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<§) Stromungskanal, insbesondere fur einen Abgaswarmeubertrager 

@ Bei einem Stromungskanal aus Blech sind paarweise 
angeordnete, in Stromungsrichtung auseinanderlaufen- 
de Wirbeferzeuger vorgesehen, die ausgehend von einer 
Innenwand in den Kanalquerschnitt ragen und die mittels 
einzelner Befestigungspunkte unmittelbar an denn eine 
Wand des Stromungskanals bildenden Blech befestigt 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Stromungskanal aus Blech, 
insbesondere fur einen Warmeubertxager, insbesondere fur 
einen Abgaswarmeiibertrager, wobei der Stromungskanal 5 
mit paanveise angeordneten, in Stromungsrichtung ausein- 
anderlaufenden Wirbelerzeugem versehen ist, die ausge- 
hend von einer Innenwand in den Kanzilquerschnitl ragen. 

Ein Warmeiibertrager, insbesondere zum Kuhlen von Ab- 
gas eines Kraftfahrzeugverbrennungsmotors, ist bekannt lO 
(DE-U 94 06 197.1). Bei dieser Bauart bestehen die Stro- 
mungskanale aus zwei Blechschalen, die mittels einer me- 
anderfonnigen Blecheinlage in parallele Kanale unterteilt 
sind. Aus der Blecheinlage sind die im wesentlichen als 
rechteckige Laschen gestalteten Wirbelerzeuger herausge- 15 
bogen. 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Paten tan mel- 
dung 195 40 683.4 sind Stromungskanale offenbart, die aus 
zwei im wesentlichen U-fomiigen Blechschalen zusammen- 
gesetzt sind and die somit Rechteckrohre bilden. Diese zur 20 
Fuhrung des Gases und insbesondere des Abgases dienen- 
den Rechteckrohre werden zu einem Rohrbiindel zusam- 
mengefaBt. Dabei ist auch offenbart. daB laschenformige 
Wirbelerzeuger unmittelbar an den Blechschalen befestigt 
sind. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Stromungska- 
nale der eingangs genannten Art zu schaffen, die ohne 
Blecheinlagen auskommen und einfach zu fertigen sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB die ^\^belerzeu- 
ger mittels einzelner Befestigungspunkte unmittelbar an 30 
dcm eine Wand des Stromungskanals bildenden Blech befe> 
stigt sind. 

Ein erfindungsgemaBer Stromungskanal laBt sich in ein- 
facher Weise fertigen, insbesondere unter Verwendung von 
Fertigungsautomaten. Da die AMrbelerzeuger an der Innen- 35 
wand des Stromungskanals befestigt werden, bestehl keine 
Gefalir von Undichtheiten. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB die 
Wirbelerzeuger aus Metalldraht bestehen. Die Herstellung 
derartiger Wirbelerzeuger ist einfach und entsprechend ko- 40 
stengunstig. Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird 
vorgesehen, daB die Wirbelerzeuger als im wesentlichen U- 
formige Drahtbugcl gestaltet sind, deren beide Enden an 
dem Blech befestigt sind. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird vorgesehen, 45 
daB die Wirbelerzeuger als winkelfbrmige Drahtbugel ge- 
staltet sind, die mit einem Schenkel an dem Blech befestigt 
sind und mit dem anderen Schenkel im wesentlichen paral- 
lel zur Innenwandung des Stromungskanals verlaufen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird SO 
vorgesehen, daS die Wirbelerzeuger Blechstanzteile sind. 
Derartige Blechstanzteile lassen sich mit hoher Prazision 
einfach und kostengunstig herstellen, Vorteilhaft wird dabei 
vorgesehen. daB die Blechstanzteile mit einem oder mit 
mehreren Ansatzen versehen sind, mit denen sie an dem 55 
Blech befestigt sind. Damit ergibt sich eine einfache An- 
bringungsmoglichkeit, die mit Automaten durchgefiihrt 
werden kann. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vor- 
gesehen, daS die Wirbelerzeuger jeweils aus mehreren Stif- 60 
ten bestehen, die in einer schrag zur Kanallangsachse ver- 
laufenden Linie hintereinander an dem Blech angebracht 
sind. Auch derartige Wirbelerzeuger lassen sich einfach und 
kostengunstig herstellen und an dem Blech befestigen. 

Weitere Merkmale und Vorteile. der Erfindung ergeben 65 
sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in der Zeich- 
nung dargestellten AusfUhrungsbeispiele. 

Fig. I zeigt eine Stimansicht eines erfindungsgemSBen 
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Stromungskanals, der als Rechteckrohr ausgebildet ist. 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine einzelne Blechschale des 
Rechteckrohres, 

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie EI-III der Fig. 2, 
Fig. 4 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 durch eine weitere 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 mit aus einem 
Draht gebildeten, U-ft3rmig gestalteten Wirbelerzeugem, 

Fig. 6 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 mit aus einem win- 
kelformigen Drahtbugel gebildeten Wirbelerzeugem, 

Fig. 7 eine Teildraufsicht auf eine Blechschale eines 
Rechteckrohres ahnUche Fig. 1, das mit aus einzelnen Stif- 
ten gebildeten Wirbelerzeugem versehen ist, und 

Fig. 8 einen Teilschnitt entlang der Linie VUI-VIII der 
Fig. 7. 

Das in Fig. 1 dargestellte Rechteckrohr 10 ist zur Verwen- 
dung in einem Warmeiibertrager besdnunt, insbesondere ei- 
nem Abgaswarmeiibertrager, mit welchem das Abgas ge- 
kuhlt bzw. Wanne aus dcm Abgas eines Kraftfahrzeugver- 
brennungsmotors zuriickgewonnen wird. Eine Vielzahl von 
untereinander gleichen Rechteckrohren (10) werden zu ei- 
nem Rohrbundel zusammengefaBt, wobei zwischen den ein- 
zelnen Rechteckrohren im wesentlichen gleiche Abstande 
belassen werden. Das Rohrbiindel dient zur Kiihlung des 
Gases, insbesondere des Abgases eines Kraftfahrzeugver- 
brennungsmotors. Die Enden der Rechteckrohre 10 des 
Rohrbiindels werden in Rohrboden gehalten. Zwischen den 
Rohrboden wird das Rohrbiindel mit einem AuBenmantel 
umgeben, der an die Kontur des Rohrbiindels derart ange- 
paBt ist, daB die auBeren Rechteckrohre im wesentlichen zu 
dcm AuBenmantel einen Abstand aufweisen, der dem Ab- 
stand der Rechteckrohre untereinander entspricht. Der Au- 
Benmantel ist im Bereich der Rohrbdden mit einem Kiihl- 
milteleintritt und einem KUhlmittelaustritt versehen, die be- 
vorzugt einander im wesentlich diagonal gegenuberliegen. 
Zwischen dem Rohrbiindel und dcm AuBenmantel wird ein 
fiiissiges Kiihlmittel gefiihrt. 

Zur Verbesserung der Warmeiibenragung zwischen dem 
innerhalb der Rechteckrohre 10 gefuhrten Gas, insbeson- 
dere dem Abgas und den Rechteckrohren 10, sind innerhalb 
der Rechteckrohre Wirbelerzeuger 13, 14 angeordnet, die 
Langswirbcl crzeugen. Aufgrund dieser Langswirbel wird 
der WSnneiibergang von dem Gas zu den Rechteckrohren 
verbessert, wahrend aufierdem die Ablagerung von in dem 
Gas mitgefiihrten Partikeln weitgehend verhindert wird. Das 
Rechteckrohr 10 ist aus zwei U-formigeri Blechschalen 11, 
12 zusammengesetzt, die an den einander gegeniiberliegen- 
dcn Stegen dicht verschweiBt sind. Die Wirbelerzeuger 13, 
14 ragen jeweils von den Boden der Blechschalen 11, 12 
zum Rohrinneren ab. Diese Wirbelerzeuger 13, 14 haben 
eine Hohe, die etwa einem Viertel bis einem Drittel der Ge- 
samthohe des Rechteckrohres 10 entspricht. Sie sind jeweils 
paanveise angeordnet und iaufen in Strdmungsrichtung aus- 
einander. Die in Stromungsrichtung vorderen Enden sind 
quer zur Stromungsrichtung in einem Abstand zueinander 
angeordnet. Der Winkel zwischen den beiden Wirbelerzeu- 
ger 13, 14 betragt etwa 40** . Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, 
sind beide U-formigen Blechschalen 11, 12 mit paanveise 
angeordneten Wirbelerzeugem 13, 14 versehen, die in regel- 
maBigen Abstanden aufeinanderfolgen. Die Wirbelerzeuger 
13, 14 der Blechschalen 11, 12 sind dabei so angeordnet, daB 
die Wirbelerzeuger 13, 14 der Blechschale 11 in Langsrich- 
tung des Rechteckrolires 10 abwechselnd zu den Wirbeler- 
zeugem 13, 14 der Blechschale 12 angeordnet sind. 

Bei dem AusfUhmngsbeispiels nach den Fig. 1 bis 3 sind 
die Wirbelerzeuger 13, 14 Blechstanzteile, die eine im we- 
sentlichen rechteckige Grundfiiiche aufweisen und eine 
Starke von 0,3 mm bis 0,5 mm aufweisen. Sie sind an ihren 
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Enden mitrelativ spitzen Vorsprungen 15, 16 versehen, mit- 
tels derer sie im BolzenschweiBverfahren an dem Boden der 
Blechschalen 11, 12 befestigt sind. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 4 sind die Wir- 
belerzeuger 17 ebenfalls Blechstanzteile, die allerdings nur 5 
einen vorzugsweise spitz zuiaufenden Vorsprung aufweisen, 
mittels welchem sie durch Bolzenschweifien an den Blech- 
schalen 11 Oder 12 befestigt sind. 

Bei den AusfUhrungsbeispielen nach Fig. 5 und 6 beste- 
hen die Wirbelerzeuger 18, 19 aus einem Metalldraht, der 10 
vorzugsweise einen runden Querschnitt aufweist. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel 5 ist der Wirbeierzeuger 18 ein U-fbr- 
miger Drahtbligel, der mil seinen beiden abgewinkelten En- 
den an dem Boden einer Blechschale 11 oder 12 befestigt ist. 
Der Metalldraht besitzt einen Querschnitt in der GraBenord- is 
nung von 0,3 bis 0,6 mm, so daB er oline weiteres im Bol- 
zenschweiBverfahren an dem Boden der Blechschalen 11, 
12 anschweiBbar ist. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 6 besteht der 
Wirbeierzeuger 19 aus einem winkelformig gebogenen 20 
DrahibUgel, dessen einer Schenkel durch Bolzenschweifien 
an dem Boden einer Blechschale 11, 12 angeschweiBt ist. 
Der andere Schenkel, der in Stromungsrichtung schrag nach 
auSen gerichteL isU verlaufl im wesentlichen parallel zu dem 
Boden der Blechschale 11, 12. 25 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach den Fig, 7 und 8 be- 
stehen die Wirbeierzeuger 20, 21 jeweils aus einzelnen Stif- 
ten, die jeweils auf schrag auseinander liegenden Linien hin- 
tereinander angeordnet sind. Diese Sdfte, die ebenfalls nur 
einen Durchmesser von 0,3 mm bis 0,5 mm aufweisen, las- 30 
sen sich ebenfalls in einfacher Weise mittels Bolzenschwci- 
Ben an dem Boden der Blechschalen 11, 12 befestigen. 

Fiir die Wirbeierzeuger 18 nach Fig. 5, 19 nach Fig. 6 und 
20, 21 nach Fig. 7 und 8 konnen auch von runden Quer- 
schnitten abweichende Drahtprofile oder Stifte vorgesehen 35 
wcrden, bei spiels weise quadratische, rcchtcckige oder 
mehreckige Profile. 

Paten tanspriiche 

40 

1. Stromungskanai aus Blech, insbesondere Rohr fur 
einen Wanneubertragcr, insbesondere fiir einen Abgas- 
warmeubcrtrager, wobei der Stxomungskanal mit paar- 
weise angeordneten, in Stromungsrichtung auseinan- 
derlaufenden Wirbelerzeugem versehen ist, die ausge- 45 
hend von einer Innenwand in den Kanalquerschnitt ra- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirbeierzeu- 
ger {13, 14; 17; 18; 19; 20, 21) mittels einzelner Befe- 
stigungspunkte unmittelbar an dem eine Wand des 
Stromungskanals (10) bildenden Blech (11, 12) befe- 50 
stigt sind. 

2. Stromungskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbeierzeuger (18, 19) aus Metall- 
draht bestehen. 

3. Stromungskanal nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Wrbelerzeuger (18) als im wesentli- 
chen U-formige Drahtbiigel gestaltet sind, deren beide 
Enden an dem Blech (U, 12) befestigt sind. 

4. Stromungskanal nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbeierzeuger (19) als winkelfor- 60 
mige Drahtbugel gestaltet sind, die mit einem Schenkel 

an dem Blech (11, 12) befestigt sind und deren anderer 
Schenkel im wesentlichen parallel zur Innenwandung 
des Str5mungskanals (10) verlSuft. 

5. Stromungskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Wirbeierzeuger (13, 14; 17) Blech- 
stanzteile sind. , 

6. Strdmungskanal nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 



zeichnet, daB die Blechstanzteile mit einem oder meh- 
reren Ansatzen (15, 16) versehen sind, mit denen sie an 
dem Blech (11, 12) befestigt sind. 

7. Suromungskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbeierzeuger (20, 21) jeweils aus 
mehreren Stiften bestehen, die in einer schrag zur Ka- 
nallangsachse verlaufenden Linie hintereinander an 
dem Blech (11, 12) angebracht sind. 

8. Stromungskanal nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wirbeierzeuger (13, 
14; 17; 18; 19; 20, 21) mittels Bolzenschweifien an 
dem Blech (11, 12) befestigt sind. 

9. Stromungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei im wesentlichen U- 
fCrmig gestaltete Blechschalen (11, 12) zu dem Stro- 
mungskanal (10) zusammengesetzt sind, deren Boden 
jeweils in vorzugsweise regelmaBigen Abstanden mit 
Paaren von Wirbelerzeugem (13, 14; 17; 18; 19; 20, 
21) versehen sind. 

10. Stromungskanal nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Paare von Wirbelerzeugem (13, 
14; 17; 18; 19; 20, 21) der einen Blechschale (11) in 
Stromungsrichtung versetzt zu den Paareiy^n Wirbel- 
erzeugem (13, 14; 17; 18; 19; 20, 21) der anderen 
Blechschale (12) angeordnet sind. 

X> 
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